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NUEVOS DATOS SOBRE LA DENTALIZACION
DE -s- EN ESPAROL

Eucenio MArtinez CELDRAN.

1. PRESENTACION,

Es bien conocido el planteamiento de Navarro Tomas sobre la dentali-
zacion: “La s final de silaba, en contacto con ¢ [...], toma el punto de ar-
ticulacion de la ¢, formandose con la punta de la lengua contra la cara inte-
rior de los incisivos superiores, y no contra los alvéolos de estos mismos
dientes, como ocurre en los demas casos” !. Mas adelante indica que delante
de d también se dentalizara, aunque su realizacion sea la sonora correspon-
diente. Después de Navarro Tomads, casi todos los autores han recogido in-
variablemente esta dentalizacion 2.

Fue A. Quilis quien la puso en duda: ‘“Desde hace tiempo, desde que
empezamos a trabajar en el dominio de la fonética con el sondgrafo, venia-
mos dudando de la existencia real de estos dos aléfonos ante /t, d/, pues
observabamos en los sonogramas que la frecuencia a la que aparecian las
resonancias del ruido de la fricacién eran iguales aproximadamente para [s]
y [s]” 3 Para demostrar que efectivamente no existen esos aléfonos pre-
senta radiografias, obtenidas con el método cinerradiogrifico, de las reali-
zaciones de un solo informante madrilefio. Aqui observa el autor que “aun
siendo la articulacién neta y claramente alveolar, la lengua tiene una incli-
nacion que nos da ya a entender cudl va a ser la articulacién que sigue” *,

1 Manual de pronunciacién espafiola, Madrid, CSIC, § 105.

? Cir. R. Menéndez Pidal, Manual de gramdtica histdrica espaiiols, Madrid, Espasa-
Calpe, 1968, § 35; E. Alarcos Llorach, Fonologia espafiola, Madrid, Gredos, 1965, § 101;
S. Gili Gaya, Elementos de fonética gemeral, Madrid, Gredos, 1975, péig. 140; E. Mar-
tinez Celdrén, Fomética, Barcelona, Teide, 1989, pég. 321; M. J. Canellada y J. K. Mad-
sen, Pronunciacidn del espafiol, Madrid, Castalia, 1987, pag. 36, etc.

 “Sobre los aléfonos dentales de /s/”, RFE, XLIX, 1966, phg. 335.

4 Ibid., pég. 338.
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A continuacién, se basard en espectrogramas de tres informantes para aca-
bar de redondear su negacion de la dentalizacion de s en espafiol, al no haber
diferencias significativas en el comienzo del ruido de la s en sus distintas
realizaciones.

Recientemente hemos adquirido en nuestro Laboratorio un Electropala-
tografo. En pruebas iniciales observamos que si habia algunas diferencias
destacables en los palatogramas de una s anterior a ¢ en comparacién con
una s intervocalica; por tanto, decidimos replantear la cuestiéon examinan-
do los argumentos de A. Quilis y aportar nuevas pruebas basadas en otro
instrumento. Como después argumentaremos, el punto de vista actistico es
mas complejo de lo que Quilis plantea’; pero, por otra parte, es posible
que no existan diferencias de cavidad de resonancia, lo cual se refleja en una
igualdad acustica. Sin embargo, el planteamiento de Navarro Tomds es me-
ramente articulatorio, en una zona tan estrecha que una pequefia variacion
articulatoria puede no tener efectos aciisticos y, por tanto, perceptivos. No
obstante, esa variacion puede existir efectivamente. Por otra parte, un solo
informante en el aspecto articulatorio no es suficiente para establecer un
hecho experimental.

Nuestra hipotesis es que existen diferencias significativas en la articu-
lacion de la s ante /t, d/, respecto de la intervocilica v ante otras conso-
nantes.

2. MEe£Topo.

La electropalatografia o palatografia dinamica consiste en un paladar ar-
tificial con nueve filas de electrodos: tres en la zona alveolar, dos en la pa-
latal y tres mas en la velar (zid. fig. 1).

Este paladar artificial detecta los contactos de la lengua y envia las se-
fiales a un programa de ordenador que recoge a la misma vez la onda osci-
loscépica de lo pronunciado y la sucesién de contactos a lo largo del tiempo
en todo el paladar. Por eso se habla de palatografia dindmicaé, porque se
recoge el movimiento articulatorio en todas sus fases, desde la intensiva a
la distensiva (vid. fig. 2).

8 Cir. A. Jongman, S. E Blumstein y A. Lahiri, “Acoustic properties for dental
and alveolar stop consonants: a cross-language study”, Journal of Phonetics, 13, 1985,
pégs. 235-251.

¢ Vid, A, Marchal, La palatographie, Parfs, Editions du CNRS, 1988, y D. Re-
casens, “L'andlisi palatogrifica”, Estudios de Fonética esxperimental, IV, Barcelona,
PPU, 1990, pégs. 13-26.
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El instrumento utilizado en este estudio es el EPG 3 Electro-Palatograph,
disefiado y desarrollado en el Speech Research Laboratory de la Universidad
de Reading.

[iste instrumento nos ofrece ademas de los graficos anteriores otro que
proporciona en porcentaje el niimero total de contactos de una realizacién
delimitada en la sefial osciloscépica (zid. fig. 3).

Si comparamos todos los graficos anteriores con los tres siguientes (figu-
ra 4) de la secuencia [asta], se observard una diferencia relevante en la pri-
mera linea del palatograma: seglin va progresando la articulacién hacia la ¢
los contactos van aumentando. En [t] los contactos son totales. Tomada la
primera linea de la s anterior a ¢ (tramas 57-65) se ve

11 11 0 33 66 66

Es decir, una media de 31,17 % de contacto de la lengua con el borde de los
alvéolos. L.a [t] posee un 100 % de contacto (véanse las tramas 66-81). La s
intervocalica por el contrario no posee ningtin contacto.

Esa primera linea se ha revelado pertinente por varias razones. En pri-
mer lugar porque, aunque el apice de la lengua esté unido a la cara interior
de los incisivos superiores en la realizacién de [t], el borde esti en estrecho
contacto con la parte anterior de los alvéolos y la primera linea de los pala-
togramas representa los contactos de esa zona. En segundo lugar, porque
realizadas unas pruebas iniciales con el primer informante comparando la
primera linea con la segunda y tercera se comprob6é que las dos 1ltimas no
tenian diferencias significativas. Por dltimo, se hizo también una prueba
forzando la pronunciacién de una [§] dental y se vio que la primera linea
tenia contactos, mientras que la [s] alveolar no los tenia.

Para realizar una observacion sistemética de este fenémeno se realizaron
palatogramas de cuatro informantes (tres varones y una mujer). A cada in-
formante se le hizo pronunciar 20 secuencias con acentuacién paroxitona.
Cada secuencia repetia la misma vocal delante y detras de -s-; -st-; -sd-, y
-sk-. Se utilizaron las cinco vocales castellanas; por tanto eran secuencias
como las siguientes: asa, ese, isi...asta, este, isti...asda...aska, eske...

No pueden ser muchos informantes porque el paladar artificial es per-
sonal e intransferible por razones anatémicas y de higiene: anatémicas, por-
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que cada paladar esta confeccionado siguiendo el molde obtenido del paladar
de cada persona; y de higiene, por motivos obvios. I:n nuestro laboratorio,
cuatro personas se han sacrificado y se han mostrado predispuestas a sopor-
tar este tipo de experimentos.

A la misma vez las secuencias se grabaron en un cassette para poder rea-
lizar los espectros correspondientes en el espectrografo 5500 Sona-graph
de Kay.

3. RESULTADOS,

En la tabla siguiente recogemos, en primer lugar, las medias de contactos
por informante segiin la s dentalizada y la no dentalizada. Y, en segundo
lugar, exponemos los datos arrojados por la prueba de la t de Student? que
proporciona la significacion de las diferencias entre ambos tipos de s, con el
grado de probabilidad de cometer error al asegurar que existen diferencias
significativas.

Inr. I Inr, 11 InrF. 111 Inr, IV
R R T 250 133 135 74
1) o T 34 0 0 0
t (Student) o o wn oG oun 4.03 4.47 3.15 3.64
p (probabil) ... ... ... ... ... 0.001 0.001 0.01 0.002

4. Discusi6n.
4.1. Los resultados confirman la hipdtesis.

Esta claro, pues, que los datos basados en los palatogramas favorecen la
hipbtesis alternativa; es decir, si existen diferencias significativas entre la s
que precede a las dentales y la s intervocalica o que preceda a otra conso-
nante no dental. I.a t de Student proporciona probabilidades de cometer
error inferiores al 1% en todos los casos; por tanto, se puede asegurar
que las diferencias son significativas. Los datos palatograficos dan la razon
a T. Navarro Tomas en el sentido de que hay un cierto grado de dentaliza-

" Cir. Ch. Butler, Statistics in linguistics, Oxford, Basil Blackwell, 1985, y
Ch. Muller, Estadistica lingiifstica, Madrid, Gredos, 1973.
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cion. Parece claro que ¢ y d poseen un estrecho contacto con los alvéolos y
no solo con la cara interior de los incisivos superiores, lo cual queda mani-
fiesto en la palatografia; y, como hemos visto, la -s- en contacto con las
dentales se comporta de forma semejante a ellas. Es cierto que, como decia
A. Quilis, “se nota claramente una tendencia a ocupar el lugar de la articu-
lacion del sonido que le sigue” 8 como se aprecia en el grafico de la figu-
ra 6A. Pero ademas €l indica que en el momento de la tension es alveolar.
Si se observa la figura 4B, las tramas 60-63, por ejemplo, pertenecen total-
mente a la tension del sonido y en cambio hay contactos en esa primera fila
que se ha demostrado significativa, cosa que no sucede en la figura 2A.

4.2. Comparacion con otras lenguas.

Quilis ® alude al hecho de que las descripciones fonéticas de otras lenguas
como el inglés, el francés, el aleman o el italiano no mencionan ningtin tipo
de dentalizacién en las realizaciones fonéticas de s. Eso puede ser por una
de estas tres razones: primera, simplemente porque han despreciado una
diferencia tan pequefia y sin relevancia alguna como esta; segunda, porque
la s que nosotros estudiamos es apical y la de esas otras lenguas es predor-
sal; como dice Navarro Tomas, “hay entre la s espafiola y la s corriente en
otros idiomas una diferencia importante; esta diferencia se manifiesta, prin-
cipalmente, en la posicién de la punta de la lengua, la cual en la s espafiola se
eleva |...], mientras que en la s comin francesa, italiana, alemana, etc., la
parte de la lengua que forma la articulaciéon es esencialmente el predorso,
quedando pasivo el apice, el cual desciende a veces y se apoya mas o menos
contra los incisivos inferiores” ', Estas diferencias no las tiene en cuenta
A. Quilis y, probablemente, el apice se deja influir mucho mas que el pre-
dorso en cuanto a las asimilaciones; por eso Navarro Tomas indica que
existe dentalizacion, cosa que no hacen las fonéticas de las lenguas vecinas;
tercera razon, D. Jones no podia mencionar aléfonos dentales en las eses del
inglés ya que la realizacién de /t, d/ inglesas es alveolar . A Quilis " adu-
ce ejemplos tomados de D. Jones para mostrar que no transcribe la s dental
como: [ju:st] used to, [ju:zd] used; [zest] zest. En ninguno de estos casos

8 Articulo citado, phg. 337.

? Ibid, pag. 341,

10 Qp. cit, § 106,

1 D. Jones (1918), An Outline of English Phonetics, Cambridge, C. U. P, 1980,
pags. 141 y 144,

2 Articulo citado, pég. 341.
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hay justificacion para una dentalizaciéon puesto que /t, d/ son alveolares;
no se produce la secuencia [s --dental] como pretende Quilis. Afin mas,
Jones llega a decir respecto de t que “this articulation (dental) produces a
very unnatural effect when used in English, especially when t is final, as
in what wot” %, Otro tanto podria decirse del aleman. Entre las lenguas ro-
manicas, A. M. Badia ™ ha defendido también para el catalan la dentaliza-
cién, como puede apreciarse claramente en sus palatogramas, que muestran
un mayor contacto en la primera linea alveolar en las dentalizadas (fig. 7).

43. La relacion acustico-articulatoria.

En realidad, todo el convencimiento de Quilis se ha basado sobre todo
en el andlisis actstico a partir de los sonogramas. Y aqui hay que darle la
razén: desde el punto de vista aciistico no existen diferencias, principalmen-
te si uno se apoya en la frecuencia en que se inicia el ruido. Tampoco noso-
tros las hemos encontrado midiendo la frecuencia del pico con mayor inten-
sidad en el espectro. Por ejemplo, en el primer informante:

-s(t)-: media = 3318 Hz
-s(d)-: media = 3512 Hz
-s- : media = 3320 Hz
-s(k)-: media = 3440 Hz

Y en ningun caso existen diferencias significativas, al aplicar la prueba de
la t de Student. Lo mismo sucede con los demas informantes.

No obstante, no esta nada claro que estos indicios actisticos sean los re-
levantes para distinguir entre estos dos puntos de articulacién. Habria que
tener en cuenta también la amplitud, las transiciones formanticas, etc. ¥,

Por otra parte, la relacion entre el pardmetro articulatorio y el actistico
no es lineal, ni proporcional. K. Stevens'® puso de manifiesto a través de la

13 Qp. cit, pig. 142.

4 “Palatogrames de la llengua catalana”, Esiudios de Fonética Experimental, 11,
Barcelona, PPU, pags. 9-90.

18 Cfr. S. J. Behrens y S. E. Blumstein, “ Acoustic characteristics of English voi-
celess fricatives: a descriptive analysis”, Jowrnal of Phonetics, 16, 1988, pigs. 295-298,
y “On the role of the amplitude of the fricative noise in the perception of place of
articulation in voiceless fricative consonants”, JASA, 84 (3), 1988, pags. 861-867; y
Jongman, Blumstein y Lahiri, 1985, ya citados en nota 5.

18 K, N. Stevens, “The quantal nature of speech: evidence from articulatory-
acoustic data”, en P, B. DEnes y E. E. Davis (Eds.), Human Communication, A Uni-
fied View, New York, McGraw-Hill, 1972, pégs. 51-66, y “On the quantal nature of
speech”, Journal of Phonetics, 17, 1989, pags. 3-45.
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teoria sobre los quanta este hecho: las diferencias articulatorias pueden pro-
ducir minimos o nulos efectos acusticos o, por el contrario, cambios de gran
magnitud (wid. fig. 8).

Por tanto, es muy posible que la diferencia articulatoria entre dentales y
alveolares, apenas posea una repercusion actistica como muestra la region I11.
Lo cual no significa que no exista la diferencia articulatoria. Simplemente,
no sera relevante ni en la perspectiva acustica ni en la perceptiva. Stevens
et alit'? ya sugirieron que, aunque los rasgos fonéticos de las lenguas natu-
rales estin caracterizados en términos de propiedades invariantes, estas pro-
piedades necesitan emerger solo cuando el correspondiente rasgo fonético
cumple una funcion pertinente en la lengua.

La teoria cuantica pone de manifiesto (ue existen regiones naturales que
propician una serie de categorias fonéticas y una de esas regiones parece es-
tar formada por la zona dentoalveolar sin divisiones marcadas en ella. En
las lenguas del mundo es muy dificil que la region dentoalveolar se divida
en dos para establecer distinciones pertinentes: “very few languages have
phonologically contrastive pairs at the alveolar and dental places —they will
have one or the other” &

Todo lo expuesto trata de mostrar que una diferencia articulatoria no
tiene por qué comportar una diferencia clara de tipo actistico o perceptivo,
como sucede con la dentalizacion de la s apical espafiola, por eso mismo no
se suele utilizar de forma pertinente.

5. CONCLUSIONES.

Nuestra hipétesis ha sido confirmada por los datos palatograficos: exis-
te dentalizacién en la s ante /t, d/. Se trata de una pequefia diferencia ar-
ticulatoria que no comporta modificaciones en el espectro actustico de modo
llamativo. La dentalizacién es progresiva segin los 6rganos se van aproxi-
mando a la articulacion de la consonante siguiente, pero se puede afirmar que
gran parte de la tensién de s ya participa de la dentalizacién del sonido
contiguo.

17 K. N. Stevens, S. J. Keyser y H. Kawasaki, “Toward a phonetic and phonolo-
gical theory of redundant features”, en J. S. Perkerr y D, H, Krarr (Eds), Invariance
and variability of Speech processes, Hillsdale, N. J., Lawrence Erlbaum Associates,
Inc. 1986.

18 C. Henton, P, Ladefoged e I. Maddieson, “Stops in the World’s languages”,
Phonetica, 49, 2, 1992, phg. 95.
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alveolos

paladar '

velodel,\ :::::..-
paladar ) ...

Fig. 1.—Puntos de contacto en el paladar.

Fig. 2A —Obsérvese la sucesién de palatogramas de la secuencia [asa]. Estén numera-

dos por tramas, cada trama posee 10 ms, la [s] se encuentra entre la trama 41 y la 55.

Los puntos de contacto de la lengua estin sefialados con ceros. En gran parte de la

realizacién de [a] la lengua no tiene contacto alguno con el paladar. La s si posee
contacto con los flancos del paladar.

[s]

Fig. 2B.—La identificacién de las tramas que ocupa un determinado sonido se realiza
a través del oscilograma como se muestra en esta figura.
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o 0o 0 0 0 O

0o 0 0 0O O 78 B85 85
92 92 57 0 0 71 92100
100 0 42 0 0 0 9100
100 92 0 0 0 0 0100
100 85 0 0 0 0 0100
100100 0 0 0O 0O 0100
10 0 0 0 0 0 0100

Fig. 3—En esta figura se ve la distribucion de los contactos en la realizacion de [s]
en la secuencia [4sa], tomados entre las tramas 41 y 55. También nos ofrece en por-
centaje la frecuencia de los contactos.

[s]

—

Fig. 4A.—Trazo oscilogrifico de la secuencia [4sta] con la delimitacion de la [5].

Fig. 4B —Sucesién de palatogramas donde se ve la progresiva asimilacién de s a 1.
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Fig. 4C.—Porcentajes de contacto a lo largo de toda la realizacién de s.
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alveolar

0
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0
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0 100 100

0 100 100

5 100 100

0 100 100 100
Fig. 5.—Contactos de la realizacién de una [s] dental.

E

S

t

Fig., 6A.—Se observa como el niimero de contactos alveolares de la s va aumentando
segiin se aproxima a ¢ que llega al 100 %.
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alveolar

j S

Fig. 6B.—Aqui se representa el niumero de contactos de s intervocilica que son estables
en la zona central,

DENTAL FRICATIVA SORDA: [s] ALVEOLAR FRICATIVA SORDA: [s]
(so FINAL: II) (INTERVOCALICA: 1)
pasta, fon. [pés(te)] passa, fon. [pase¢]
s = s(+1)

Fig. 7—Adaptado de A. M. Badia.
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(™) @

PARAMETRO ACUSTICO

»

PARAMETRO ARTICULATORIO

€,

Fig. 8—En el grafico la regién II implica que una pequefia diferencia articulatoria
posee un efecto aciistico considerable; en la regién III se observa lo contrario: una
gran diferencia articulatoria, apenas tiene diferencias actisticas,
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